Brescia, 25 febbraio 2011

Allenamenti di matematica:

simulazione della disfida

Le risposte vanno indicate con numeri di 4 cifre; se la risgpa®ntenesse piu di 4 cifre,
andranno indicate solo le ultime 4. Se la risposta contenessno di 4 cifre € necessario
anteporre la cifra 0 quante volte occorre. Se il quesito reosdiuzione unica la risposta
deve essere 9999.

1.

Sianaoa, b, ¢ le soluzioni dell’'equaziong® — 3x% — 18x+40= 0. Sapendo chab = 10,
calcola—c(a+b). [28, 20 punti]

Sianil piu piccolo intero positivo maggiore di 200 che si pudigere sia come somma
di 5 interi consecutivi, sia come somma di 6 interi consetuia come somma di 7
interi consecutivi. Quanto vale? [315, 20 punti]

Sianoa, b, c tre numeri positivi dispari distinti e minori di 100. Quarao essere al
massimo il loro massimo comune divisore? [19, 20 punti]

Qual & il massimo numero costruibile mediante un’egioes nella quale si usano
soltanto le operazioni di somma, sottrazione, prodottisidne, nella quale compa-
iano tutti e soli i numeri da 1 a 7 ciascuno una sola volta? (726 punti]

Una piramide a base quadrata ha il lato di base luge@ tutti gli spigoli delle facce
laterali sono lunghi/2. Quanti gradi misura I'angolo fra due spigoli non appagten
alla stessa faccia laterale? [120, 20 punti]

Quanti numeri di tre cifre si possono formare con 1,273f&endo in modo che nes-
suna cifra venga ripetuta e che i numeri ottenuti siano piuti 3? [24, 20 punti]

La figura 1 e la mappa di una citta. Un turista vuole spestiall’angolo in basso a
sinistra all’angolo in alto a destra lungo le strade faceihgercorso piu breve possi-
bile. In quanti modi puo farlo? [3003, 20 punti]

In quanti modi si possono disporre tutti i numeri natudail a 9 nelle nove caselle
del quadrato (vedi figura 2) in modo che i numeri presenti suahselle contigue (in
orizzontale e in verticale) non diano mai prodotto e somnteaerbi pari? [17280, 40
punti]

In quanti modi si possono disporre tutti i numeri natudalil a 7 nella figura 3, in
modo che la somma dei numeri posti ai vertici dei triangolboeggiati, triangolo per
triangolo, sia sempre la stessa? [144, 40 punti]
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Figure 1:
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Figure 2:

Figure 3:

In quanti modi possono essere distribuite 7 animalirdivie 4 recinti separati, se ogni
recinto deve contenere almeno un animale? [8400, 40 punti]

Un’urna contiene 35 monete con inciso, su entrambe efalesta, 20 monete con
inciso, su entrambe le facce, Croce, e 15 monete riportatdissici simboli Testa e
Croce. Si estrae a caso una moneta dall’urna e la si langen8a che & uscita Testa,
qual e la probabilita che I'altra faccia riporti il simlwoTesta? Come risposta indicare
la somma di numeratore e denominatore del risultato espoesse frazione ridotta ai
minimi termini. [31, 40 punti]

Sono assegnate due urne che contengono palline coldwate Al contiene 1 pallina
bianca, 2 palline nere e 3 palline verdi; I'urna A2 contiengalline bianche, 1 nera
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e 2 palline verdi. Si lancia un dado e se la faccia in alto preesig numero 3 0 4 si
estrae una pallina dall’'urna A1, altrimenti si estrae unar@adall’'urna A2. Sapendo
che la pallina estratta € verde, calcolare la probalilit@ sia stata estratta dall’'urna
Al, e indicare come risposta la somma di numeratore e deronendi tale risultato
espresso in frazione ridotta ai minimi termini. [10, 40 punt

13. SiaABCD un parallelogramma. Si sa che il la#® misura 6, I’angold3/ATD misura
60° e 'angoloADB e retto. SiaP il baricentro del triangol@®CD. Calcolare il valore
del prodotto delle aree del triangod®BP e del quadrilateréCPD. [27, 40 punti]

14. Lorenza si trova su una pista avente la forma di un potigegolare con 2007 lati, i
cui vertici sono numerati da 1 a 2007 in senso antiorarioehna, partendo dal vertice
6, salta ogni volta 4 vertici e cade sul quinto piu avanti€gadmpio, dal 20 salta al 25),
ma salta indietro di 2 vertici quando cade su un vertice ifleato da una potenza di
2 (ad esempio, dopo un eventuale salto dal 27 al 32, deveesaithetro al 30). Dopo
quanti salti Lorenza avra oltrepassato per la prima vbitartice 1? [405, 40 punti]

15. Un polinomiop(x) di grado 2011 soddisfa

2011

PO =0, pl)=3 PR)=3 ... PROIY=2

27

Determinarep(2012) (scrivendo il risultato come somma di numeratore e denomina
tore ridotti). [1, 40 punti]

16. Dato il triangolo che ha sui lati i numeriD2,3,..., come in figura, e tale che ogni
numero interno € somma dei due che gli stanno soprd,(sjpla somma dei numeri
della riga che inizia con. Qual & il resto della division&(2003)/2003?

[2, 40 punti]

17. Calcola la somma di tutti gli interi positiaitali che il polinomiox? — ax+ 4a abbia
solo soluzioni intere positive. [59, 40 punti]
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. Vogliamo ricoprire il fondo di una piscina rettangolamn piastrelle quadrate di 5 cm
di lato. Le piastrelle sono alcune blu e alcune azzurre, memo non uguale. Tutte
le piastrelle di uno stesso colore formano un rettangoltraks le altre una bordatura
di larghezza costante intorno al rettangolo. Tutte le pélstsono intere e il fondo
deve essere interamente coperto. Sapendo che utilizzaratedso numero di pias-
trelle si possono mettere quelle blu al centro e quelle agzalfesterno e viceversa,
determinare I'area del fondo della piscina (in9n{2800, 40 punti]

Il rettangoloABCD e tale che se si piega lungo la sua diagoAélesi ottiene un trian-
goloBEC la cui area % dell'area del rettangolo. Determinare 'ampiezza deljaio

ACD in gradi. [30, 40 punti]

Poniamo 1
f(x) = R(sinkxjL cosx)

dovek = 1,2,... e x € un qualsiasi numero reale. Calcola il valore del reciprdic
f4(2) — fs(2). [12, 40 punti]

Un poligono regolare di vertiéy, Ay, ...,As1 € inscritto in un cerchio di centr® e
raggio 13. SidP un punto qualsiasi della circonferenza di cerre raggio 7. Quanto
vale

|ALP 4 |AoP|?+ - - + |As1P|??

[6758, 70 punti]

cheADB = ACB+9(° e che|AC| - |[BD| = |AD| - |BC|. Quanto vale
6
(|AB| . |CD|) ,
|AC|-[BD|

E dato un poligono convesso di 2011 lati con 314 punti al steymo. Congiungiamo
vertici e punti in modo da tagliare il poligono in triangolsdiunti i cui vertici coinci-
dono con uno dei 2011 314 punti gia assegnati. Quanti sono questi triangoli3726
70 punti]

[8, 70 punti]

SiaABC un triangolo scaleno e sla un punto interno a esso. Supponiamo di sapere



